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Z historie STN (CSN) 73 0540

Vyvoj poziadaviek na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii
a budov:

»

»

»

»

»

CSN 73 0540: 1964

CSN 73 0540: 1979 (uéinnost’ od 1. 1. 1984) — po prvy raz
poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie. Su€asne boli v roku
1979 prijaté normy CSN 73 0543 — Vlastnosti stavebnych
materialov a CSN 73 0549 — Vypodétové metody

CSN 73 0540/Z4: 1992
STN 73 0540/Z5: 1997

STN 73 0540-2: 2002 Tepelna :
ochrana. Funkéné vlastnosti (zave- -
dené 4 kritéria; Cast’ 1: Terminolé- |~ i
gia; Cast’ 3: Vlastnosti prostrediaa * * ‘!
stav. vyrobkov; Cast 4: Vypodétové
metédy a sucasne platné EN.)
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Technickeé predpisy suvisiace s EPBD

S pravnymi predpismi zavadzanymi k EHB od 1. januara 2013 suvisi
zavedenie revidovanych technickych noriem:

» STN 73 0540-2: 2012 Tepelna ochrana. Tepelnotechnicke
vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast’ 2: Funkcné
vlastnosti

» STN 73 0540-3: 2012 Tepelna ochrana. Tepelnotechnicke
vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast’ 3: Vlastnosti
prostredi a stavebnych vyrobkov

» STN EN 15603/NA: 2012 Energeticka hospodarnost’ budov.

Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia
(Prevadzkové energetické hodnotenie)

Vsetky tri normy platia od 1. jula 2012 a ich ucinnost’ je od 1. januara
2013, teda rovnako ako uc€innost’ pravnych predpisov.
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STN 73 0540 — platnost’ a u€innost’

» Cast 2 normy sa vzt'ahuje na projektovi dokumentaciu budov,
projektové, ale aj normalizované hodnotenie energetickej
hospodarnosti budov, teda suvisi so zakonom €. 555/2005 Z. z.
v zneni zakona ¢. 300/2012 Z. z. z 18.9.2012 a vykonavacej
vyhlasky €. 364/2012 Z. z. 2 12.11.2012.

» Obdobie medzi platnost’'ou a ucinnostou normy znamena, ze:

- projektova dokumentacia a hodnotenie energetickej
hospodarnosti budov, ktorych spracovanie zacne po termine
platnosti normy, maju byt spracované podla STN 73 0540-2: 2012 aj
vtedy, ked’ sa pripravna dokumentacia spracovala podlfa STN 73
0540-2: 2002

- projektova dokumentacia, ktora sa ku dnu platnosti normy
rozpracovala a odovzdanie stavieb sa ma uskutoc¢nit’
po 31. decembri 2012, spracovatel projektovej dokumentacie
po dohode so stavebnikom dohodne spracovanie podla STN 73
0540-2: 2012
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STN 73 0540 — platnost’ a u€innost’

» Pre nové a vyznamne obnovované budovy odovzdavané
do uzivania do konca roka 2012 platia poziadavky stanovené
technickou normou STN 73 0540-2: 2002.

» Od 1. januara 2013 sa pozaduje vystavba novych budov v urovni
nizkoenergetickych budov z hladiska tepelnej ochrany budov.

» Na nové budovy postavené po roku 2015 budu platit’ odporucané
hodnoty pre ultranizkoenergetické budovy ako normalizované
(pozadovane).

» Na nové budovy postavené po roku 2020 budu platit’ odporucané
hodnoty pre budovy s takmer nulovou spotrebou energie ako
normalizované (pozadované).
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STN 73 0540-2: Definicie

» Energeticky usporna budova: budova postavena a budova
s vykonanymi stavebnymi upravami zabezpecujucimi znizenie
potreby tepla na vykurovanie oproti povodnému stavu budovy
a spinajuca hygienické poziadavky na tepelnotechnické
vlastnosti stavebnych konstrukcii (vyhovuju €iastocne
obnovované budovy v minulosti).

» Nizkoenergeticka budova: budova, ktorej potreba tepla
na vykurovanie je aspon o 50 % mensia, ako ma bezna budova
existujuceho fondu budov (pod beznou budovou existujuceho
fondu sa rozumie budova postavena po roku 1983
s tepelnotechnickymi vlastnostami podrla platnych technickych
predpisov do roku 1992).
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STN 73 0540-2: Definicie

» Ultranizkoenergeticka budova: budova navrhnuta tak,
aby maximalna potreba tepla na vykurovanie ovplyvnena
tepelnotechnickymi vlastnost’ami stavebnych konstrukcii nebola
vyssia, ako polovica potreby tepla na vykurovanie urcenej
pre nizkoenergetické budovy.

» Budova s takmer nulovou potrebou energie: budova s velmi
vysokou energetickou hospodarnost’ou, pri ktorej sa potrebné
takmer nulové alebo ve'mi malé mnozstvo energie na uzivanie
takejto budovy dosiahne efektivhou tepelnou ochranou
a vo vysokej miere zabezpeci energiou dodanou z obnovitelnych
zdrojov nachadzajucich sa v budove alebo v jej blizkosti.

» Preukazanie dosiahnutia urovne budovy s takmer nulovou
potrebou energie nie je mozné vykonat’ podla potreby energie
(tepla) v budove, ale podla hodnotenia primarnej energie.
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STN 73 0540-2: Poziadavky

Pri navrhu stavebnych konstrukcii a budov sa pozaduje:

» splnenie kritéria minimalnych tepelnoizolaénych viastnosti
stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty sucinitela prechodu
tepla konstrukcie U),

» minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium),

» minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium
vymeny vzduchu),

» maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické
kritérium).

Stavebné konstrukcie musia spinat poziadavky na vylaéenie rizika
rastu plesni na ich vnutornom povrchu a na vylu€enie kondenzacie
vodnej pary v stavebnej konstrukcii alebo na jej vnutornom
povrchu.

TELD Navrhujeme a staviame NZEB, SKSI, 04.10.2012, Trenéin



STN 73 0540-2: Poziadavky na komponenty

» Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkost'ou
vzduchu ¢ < 80 % musia mat’ na kazdom mieste vnutorného
povrchu teplotu 4, vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne
nad teplotou rosného bodu a vyluc€uje riziko vzniku plesni

Osi 2 Osin = Osigo T A0, (6)

kde

O~ i€ najnizsia vnutorna povrchova teplota, ktora sa urci pre
najmenej priaznivé vzajomné spoluposobenie materialovej
skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych

mostov;

TELD Navrhujeme a staviame NZEB, SKSI, 04.10.2012, Trenéin



STN 73 0540-2: Poziadavky na komponenty

6,

S

.30 Je kriticka povrchova teplota na vznik plesni, zodpovedajuca

80% relativnej vihkosti vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného
povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného vzduchu 6,
a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢; pre normalizované
podmienky vnutorného vzduchu podlfa STN 73 0540-3 pri teplote
vnutorného vzduchu 6, = 20 °C a relativnej vihkosti vnutorného
vzduchu ¢,= 350 % je 6,5, = 12,6 °C;

A6,; bezpecnostna prirazka zohFadnujuca sposob vykurovania
miestnosti, sposob uzivania miestnosti.

PIné Casti stavebnych konstrukcii sa hodnotia na riziko rastu plesni

pri posobeni vypoctovej zimnej vonkajsej teploty podrla lokality
osadenia budovy.

TELD Navrhujeme a staviame NZEB, SKSI, 04.10.2012, Trenéin



STN 73 0540-2: Poziadavky na komponenty

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vypine otvorov v priestoroch
s relativhou vlhkost'ou vzduchu ¢, < 50 % musia mat’ na kazdom
mieste povrchovu teplotu 4;;,,, v °C, nad teplotou rosného bodu 6,

Hsi,w > Hsi,w,N = Hdp (8)
kde
Osiwn )€ pozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej

teploty vyplne otvorov, v °C;

Oup teplota rosného bodu, v °C, zodpovedajuca vypoctovej teplote
vnutorného vzduchu 6, a relativnej vihkosti vnutorneho
vzduchu ¢; pre normalizované podmienky vnutorneho
vzduchu 8 =20 °C a ¢ = 50 % je teplota rosneho bodu
Ogp = 9,26 °C;

Osi w vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajuca
vypoctovej teplote vnutorného vzduchu.

TELS Nové trendy v izolaciach. KoSice. 14.06.2012.



STN 73 0540-2: Poziadavky

» Pozaduje sa stanovit’ potrebu tepla na vykurovanie
s preukazanim predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti
budovy (kritérium minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost’ budov).
Splnenie minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost’ budovy zavisi aj od inych vplyvov, ako napr.
technickych systémov v budove, ucinnosti zdroja tepla a chladu,
energetickych nosicov a pod.

Nové a vyznamne obnovené budovy musia spifat’ normalizované
(pozadované) poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov. Ak to nie je funk€ne, technicky
a ekonomicky uskutocCnitelné, musia spinat’ vSetky stavebné
konstrukcie, na ktorych sa uskutocnuje vyznamna obnova, aspon
minimalne poziadavky na energeticky usporné budovy.
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Vyznamna obnova

Zavadza sa aj nova definicia vyznamnej obnovy ako €iastkového
procesu celkovej obnovy budov:

» Vyznamne obnovena budova je existujuca budova, na ktorej sa
vykonali stavebné upravy zasahom do technickych systémov
a zasahom do tepelnej ochrany zateplenim jej obvodového
a stresného plasta, vymenou poévodnych otvorovych vypilni budovy
najmenej v rozsahu 25 % plochy obalovych konsStrukcii budovy,
pricom sa stavebné upravy mozu vykonat’ aj postupnymi krokmi.
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STN 73 054-2: Poziadavky na komponenty

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie

Druh stavebnej
konstrukcie

VonkajsSia stena

a Sikma strecha
so sklonom menej
ako 45°

Plocha a Sikma
strecha nad 45°

Strop nad vonkaj-
Sim prostredim

Strop nad
nevykurovanym
prostredim

TELED Energeticka hospodarnost’ budov v centre pozornosti - Patince - 04.12.

Minimalna

hodnota
U

max

0,46

0,30

0,30

0,35

W/(mZ2.K)
Normalizovana Odporucana
(pozadovana) hodnota
hodnota U,
Un
0,32 0,22
0,20 0,10
0,20 010
0,25 015

2012

Cielova
odporuc¢ana
hodnota
Ur2

0,15

0,10

0,10

0,15



STN 73 0540-3: Vlastnosti stavebn. vyrobkov

»

»

»

Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych materialov
su charakterizované tymito veli€inami:

objemova hmotnost’ p;

sucinitel tepelnej vodivosti A;

merna tepelna kapacita c;

faktor difuzneho odporu u sucinitel difuzie vodnej pary 6
alebo ekvivalentna difuzna hrubka s.

Vypoctové (navrhové) hodnoty p, A, ¢, u stavebnych materialov
sa uvadzaju v tabul’ke 16 STN 73 0540-3: 2012.

Hodnoty sucinitela tepelnej vodivosti A sa uvadzaju osobitne pre
materialy vo vonkajSich a vo vnutornych konstrukciach
vzhfadom na rozdiely v obsahu ich vihkosti.
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STN 73 0540-3: Vlastnosti stavebn. vyrobkov

» Pre nové materialy, ktoré sa neuvadzaju v tabulkach 16 a 17,
platia hodnoty deklarované vyrobcom na zaklade preukazovania
zhody v zmysle zakona o stavebnych vyrobkoch.

» Na urcenie vypoctovej hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti
stavebnych konstrukcii sa pouziju navrhové hodnoty sucinitela
tepelnej vodivosti prepocitané podla STN EN 10456.

» Uvedené plati v plnom rozsahu aj na tepelnoizolaéné materialy.
Navyse je potrebné vediet’ aj napr. objemovu hmotnost’
zabudovavaného materialu podla miesta (stavebnej konstrukcie).
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STN 73 0540-3: Vlastnosti stavebn. vyrobkov

Expandovany (penovy) polystyrén podla STN EN 13163,
xtrudovany polystyrén podla STN EN 13164 a fenolova pena

o A vo W/(m.K) c u 5.10°
Material kg/m3 pre stav. konstr.  J/(kg.K) (1) s
vonk.  vnutor.
EPS Do 15 0,044 0043 1270 12-30  0.015-0,0063
biel
(BIE) Od15do20 0,040 0,039 1270 20-50  0,094-0,0038

0d20do25 0,038 0,037 1270 30-70  0,0063-0,0027

0d25do30 0,035 0035 1270 40-80 0,0067-0,00235

EPS Do 15 0,036 0,035 1270 12-30 0,015 - 0,0063

(Sgrafitom) — 4 154020 0,035 0,034 1270 20-50 0,094 -0,0038

XPS 32 0,033-0,036 2060 100 0,0019
Fenolova 35 0,025 0,025 1400 35 0,0054
pena

TELD Energeticka hospodarnost’ budov v centre pozornosti - Patince - 04.12. 2012



STN 73 0540-3: Viastnosti stavebn. vyrobkov

Vyrobky z mineralnej viny podla STN EN 13162

0 046 O 042 880 -1 150 3,30 0,0570
170 0,045 0,041 880-1150 4,0 0,0471

85 - 150 0,048 0,045 920 2-4 0,0942 -
0,0471

[ | | ETEE B EYE EY EY EBE | HE "HERETE ETE ETER
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Pridavné hrubky tepelnej izolacie

» Hrubka tepelnej izolacie by pri zateplovanom obvodovom
plasti v kontakthom tepelnoizolacnom systéme (ETICS) mala
byt od 1. januara 2013 v zavislosti na druhu uplatnenej tepelnej
izolacii (penovy polystyrén, mineralna vina) a tepelnotechnickej
kvality pévodnej stavebnej konstrukcie (v zavislosti na obdobi
vystavby povodnej budovy).

» pre obvodovy plast’ 80 az 120 mm, pri zatepleni streSného
plasta 130 az 180 mm dodatocnej vrstvy tepelnej izolacie.

» Pre zabezpec€enie urovne ultranizkoenergetickej vystavby
bude potrebna vrstva tepelnej izolacie s hrubkou 140 az 180 mm
v ETICS a 340 az 410 mm v streSnom plasti.

» Pre dosiahnutie urovne cielovych hodnoét pre budovy
s takmer nulovou potrebou energie bude potrebna vrstva

tepelnej izolacie s hrubkou 240 az 270 mm v ETICS a 370 az 410
mm v streSnom plasti.
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Hrabka tepelnej izolacie vm

Pridavné hrubky tepelnej izolacie — obvodové steny
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Pridavné hrubky tepelnej izolacie — ploché strechy
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STN 73 0540-2: Sirenie vlhkosti v konstrukcii

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii sa musia navrhnut strechy,
stropy a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para mohla ohrozit
ich pozadovanu funkciu:

M.=0

kde M, je celoroéné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii, v kg/(m?2.a).

J

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii mozno navrhnut
strechy, stropy a steny, v ktorych sa splnili vSetky tieto podmienky:
a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie;
b) pripustné celoroCné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
pre jednoplastove strechy:
M, <0,1 kg/(m?.a)
pre ostatné konstrukcie:
M, <0,5 kg/(m?.a)
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STN 73 054-2: Poziadavky na komponenty

Druh stavebnej Minimalna
konstrukcie hodnota
UW,max
Okna, dvere, 1,7

zasklené steny
v obvodovej stene,
stresné okna

Dvere do

ostatnych

priestorov

- bez zadveria 4,3
- 80 zadverim 9,5

TELED Energeticka hospodarnost’ budov v centre pozornosti - Patince - 04.12. 2012

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie

W/(m2.K)
Normalizovana Odporucana
(pozadovana) hodnota

hodnota Uw,r1

UW,N

1,4 1,0

3,0 2,5

4,0 3,0

Cielova
odporucéana
hodnota
UW,rZ

0,6



STN 73 0540-2: Poziadavky na komponenty

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vypine otvorov v priestoroch
s relativhou vlhkost'ou vzduchu ¢, < 50 % musia mat’ na kazdom
mieste povrchovu teplotu 4;;,,, v °C, nad teplotou rosného bodu 6,

gsi,w > Hsi,w,N = gdp (8)
kde
Osiwn )€ pozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej

teploty vyplne otvorov, v °C;

Oup teplota rosného bodu, v °C, zodpovedajuca vypoctovej teplote
vnutorného vzduchu é,; a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu ¢; pre
normalizované podmienky vnutorného vzduchu 6 =20 °C a ¢ =50 % je

teplota rosného bodu Oup = 9,26 °C;
Osi w vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajuca

vypoctovej teplote vnutorného vzduchu.
PIné Casti stavebnych konstrukcii sa hodnotia na riziko rastu plesni.

TELED Energeticka hospodarnost’ budov v centre pozornosti - Patince - 04.12. 2012



STN 73 0540-2: Energetickeé kritérium

Vypocet mernej potreby tepla Qy 4 pri uvazovani neprerusovaného
vykurovania je hodnotenim energetického kritéria, ktoré zohladnuje
vplyv stavebnych konstrukcii na maximalnu potrebu tepla
bez zohladnenia kategorie budovy podla uc€elu jej uzivania.

» Budovy spinaju energetické kritérium, ak maja v zavislosti
od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla:

QH,nd < QH,nd,N

kde

Qu.an J€ normalizovana hodnota mernej potreby tepla,
v kWh/(mZ2.a) alebo v kWh/(m3.a);

Qu.« Merna potreba tepla budovy v kWh/(m2.a) alebo
v kWh/(m3.a).
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STN 73 0540-2: Energetickeé kritérium

70,0 50,0 25,0 12,5

78,6 57,1 28,55 14,28
87,1 64,3 32,15 16,08
95,7 71,4 35,70 17,85
104,3 78,6 39,3 19,65
112,9 85,7 42,85 21,43
121,4 92,9 46,45 23,23
130,0 100,0 50,0 25,0

Pre nebytové budovy a budovy s konstrukénou vysSkou viac ako 2,8 m sa urcia

pozadované hodnoty v kWh/(m3.a).
o EVE PUENEE B ESE EN EN EN = HE rEErE EE = EE

T

L1
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STN 73 0540-2 Preukazanie splnenia EHB

Potreba tepla na vykurovanie na dosiahnutie EHB

kWh/(mZ2.a)
Faktor tvaru
Kategoéria budov Normalizovana Odporuéana Cielova
1/m hodnota hodnota odporucéana
Q. ep Qr1.ep hodnota
Qr2ep
Rodinné domy 0,7 81,4 40,7 20,4
Bytové domy 0,3 (50,0 25,0 12,5
Administrativne 0,3 53,5 26,8 13,4
budovy
Budovy Skél a 0.3
kol. zariadeni ’ 93,2 27,6 138
Budovy nemocnic 0,3 66,3 33.2 16.6
Budovy hotelov a
restauracii 0.4 67,4 33,7 16,9
Sportové haly a
iné budovy uréené 0,3 63,0 31,5 15,8
na Sport
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STN 73 0540 a suvisiace normy

» STN 73 0540 Tepelna ochrana. Tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov sa €leni na:

Cast’ 1: Terminoldgia (z roku 2002, zatial’ bez revizie)
Cast’ 2: Funkéné poziadavky
Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

» Vypoctové metody urcuju EN a EN ISO, ktoré boli spracované na
zaklade mandatu M/343, ktory udelila EK centralnemu organu
CEN na spracovanie technickych noriem suvisiacich

so smernicou 2002/91/ES (vydany bol novy mandat M/480,
ktory sa tyka spracovania 2. generacie tychto noriem)

» Tepelnej ochrany sa tykaju normy na vypocet tepelnotechnickych
vlastnosti jednotlivych casti stavieb, napr. STN EN ISO 6946
na vypocet tepelného odporu plnych €asti, STN EN ISO 10077
(otvorové konstrukcie), 13 370, 12789 a 13790 (vypocet potreby
energie na vykurovanie a chladenie), ku ktorej sa spracovala NP.
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TECHNICKY A SKUSOBNY USTAV STAVEBNY, n. o.

Studena 3, 821 04 Bratislava
Tel: +421(2) 49228 111
Fax:+421(2) 44453 617
E-mail: info@tsus.sk

Web: www.tsus.sk

DAKUJEM ZA POZORNOST

CERTICOM

Tel: +421(2) 49228 150
Fax:+421(2) 44453 117
E-mail: certicom@tsus.sk

VVUPS-NOVA

Tel: +421(2) 49228 557
Fax:+421(2) 49228 223
E-mail: vwups@tsus.sk

Pobocka Bratislava
Studena 3

821 04 Bratislava

Tel: +421 (2) 49228 200
Fax: +421 (2) 49228 203
E-mail: pob.ba@tsus.sk

Pobocka Nové Mesto nad/Vahom
TrencCianska 1872/12

915 05 Nové Nesto nad Vahom
Tel: +421 (32) 7712 416

Fax: +421 (32) 7716 551

E-mail: pob.nm@tsus.sk

ToHLD

Pobocka Nitra
Braneckého 2

949 01 Nitra

Tel: +421 (37) 69249 11
Fax: +421 (37) 69249 30
E-mail: pob.nr@tsus.sk

Pobocka Zvolen
Jesenského 15

960 01 Zvolen

Tel: +421 (45) 5335 872
Fax: +421 (45) 5326 041
E-mail: pob.zv@tsus.sk

Pobocéka Zilina

A. Rudnaya 90

010 01 Zilina

Tel: +421 (41) 5683 405
Fax: +421 (41) 5683 458
E-mail: pob.za@tsus.sk

Pobocka KoSice
Krmanova 5

040 00 Kosice

Tel: +421 (55) 6226 171
Fax: +421 (55) 6255 189
E-mail: pob.ke@tsus.sk
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Poboc¢ka PreSov
Budovatelska 53

080 01 PreSov

Tel: +421 (51) 7732 631
Fax: +421 (51) 7723 089
E-mail: pob.po@tsus.sk

Pobocka Tatranska Strba
P.0.Box 10

Tatranska Strba

Tel: +421 (52) 4484 520
Fax: +421 (52) 4484 472
E-mail: pob.ts@tsus.sk



